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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình chứa tham số Luyện thi THPT Quốc gia 2016 

CHUYỂN ĐẺ: 

BÀI TOÁN THAM SỐ TRONG PHƯONG TRÌNH, 

BẤT PHƯONG TRÌNH YÀ HỆ PHƯƠNG TRÌNH 


I- LÝ THUYÉT : Một số dạng toán và phương pháp tương ứng: 

Cho hàm số y = f(x) liên tục trên tập D. Giả sử trên D tồn tại min f ịx j; max / (:r), nếu không 
ta cần lập bảng biến thiên và đưa ra kết luận. 


Dang 1: 


Phương trình f(x) = m có nghiệm X G D 


Phương pháp: ycbt <^> minf[x)<m<maxf(x) 

XCD V / xCD V / 


Dang 2: 


Bât phương trình f(x)<m có nghiệm X G D 


Phương pháp: ycbt min f{x) < rn 

XCD V ' 


Dang 3; 


Bât phương trình f(x)<m nghiệm đúng v.r <G D 


Phương pháp: ycbt -o- rn > max f (X1 

xeD V ' 


Dang 4: 


Bât phương trình f(x)>m có nghiệm X G D 


Phương pháp: ycbt rn < max / ( X) 

xgD V ' 


Dang 5; 


Bât phương trình f(x)>m nghiệm đúng v.r <G D 


Phương pháp: ycbt min f{x)>m 

XCD V ' 


Dạng 6: Cho hàm s ố y = f(x) đơn điệu trên tập D 


Khi đó: 


f(u) = f(v) u = V 


* THUẢTTOÁN: Đẻ giải các bài toán tìm giá trị tham sổ m để phương trình (PT), bẩt phương 
trình (BPT) có nghiệm ta có thế thực hiện theo các bước sau: 

Thuật toán 1: I Đối với bài toán không cần đặt ẩn phụ 


Bước 1: Biến đổi đưa PT về dạng / íxì = g ịm) íhoặc f{x^j>g ịrnj ; hoặc fịx^j<g ỊmỊ 
Bước 2: Lập bảng biến thiên của hàm số y = / í xj , có tập xác định D f . 

Suy ra: min / ( X ), max / ( X ). (nếu cổ) 

xeD V / xeD V / 

Bước 3: Sử dụng các nhận xét và phương pháp đã nêu ở phần trên, đưa ra kết luận. 


Thuât toán 2: 

• 

Đối vói bài toán đặt ẩn phụ 

Bước 1: Đăt ẩn phu t = (p(x 

. Từ điều kiên ràng buôc của x suy ra miền giá trị t = g>\ 

H 

I. 
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Giả sử: Vx £ Df =4> t E X . 

Bước 1: Lúc này, biến đổi đưa PT về dạng fịt\ — h í mì, 

(hoặc / (í) > /i (to) ; hoặc / (í) < /ỉ (to)) . 

Lúc này biện luận điều kiện có nghiệm của PT fịt) — h (to) với t E X. 


Các bước còn lại tương tự thuật toán 1. 

* Với hệ phương trình có chứa tham số, tư duy, hoặc là dựa vào điều kiện có nghiệm của các 
dạng hệ đặc thù, hoặc đưa về phương trình chứa 1 ẩn (có thể là ẩn phụ) vầ xét điều kiện có 
nghiệm trên miền giá trị của ẩn (hoặc ẩn phụ) đó. 

II- CẮC BẰI TẢP MINH HOA: 

Bài tâp 1 : Tìm các giá trị của m để phương trình: s[x + x/9 — TO = + Tx + TO có nghiệm. 

Bài giải: Điều kiện: 0 < X < 9 


Pt<^x + 9 — X + 2^jx(9 — x) = —X 2 + 9x + TO <^> 9 + 2^Ịx(9 — x) = —X 2 +9 X + m (*) 
Đặt t — yjx(9 — x) (o < X < 9) 

4 » rpA 4. • /y 1 • /V 9 I 

* Tìm điêu kiên của t : 


Cách 1: Theo BDT Cauchy: t — -y Jx(9--X) < ——p -—— — 0 < í < ^ 

2 2 2 


Cách 2: Ta có 

BBT: 


Do đó: 0 < t < 9/ 

/2 



* Lúc đó phương trình (*) trở thành: 9 + 2t = t 2 + TO <^> —t 2 

Xét hàm số f(t) — —t 2 + 2t + 9 (0 < t < . Ta có: f/(t) 

\ / 21 ' 


+ 2t + 9 = TO (**) 

= —2t + 2 — 0 <(T t — 1 


r 

Lập bảng biên thiên: 


t 

f/(t) 


f(t) 
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Kết luận: Phương trình đã cho có nghiệm X € 

ycbt — R/ < m < 10. 

/4 

0; 9 

khi chỉ khi PT (**) có nghiệm t 6 

0; %' 


Bài tập 1: Tìm m để phương trình sau có nghiêm \J 

(r 2 +1 — \[x = m. 


Bài giải: Điều kiện: X > 0. 


Xét hàm số f(x) = \Jx 2 +l — \[x trên 0; +ooj. 


Ta có: f' Ịx) = 


X 


4/2 


x z +1 


2^/x 


= 0 <s- x\[x = Ị-yx 2 +1 


X 6 = ịx 2 + lỊ x 2 = X 2 +1 (vô nghiệm) 

Suy ra, f // íx j không đổi dấu trên (0; +oo) , mà 

T (lì = ——= — ^ < 0 => T (xì <0, Vx G (ũ; +ooì. Do đó / (xì nghịch biến trên 0; +ooì. 
2y8 2 

TacóBBT: lim /(xì = 0. 

£—>+00 ' ' 



„ > 

Dựa vào BBT ta có yêu câu bài toán 44- 0 < m < 1. 


Bài tâp 2: Tìm rri để phương trình sau có nghiệm yx 2 + X +1 — \/.r 2 — x + 1 = m . 

Bài giải: 

Xét hàm số / (xì = \[T + X +1 — yx 2 — X +1 trên R. 


Ta có: 

/ ỵ (®) = 


2x +1 


2x -1 


2 vx 2 + X +1 


2\[x 2 — X +1 


— 0 4=7* (2x + lì yx— 2: “I - 1 — ^2x — lì \fx + X + 1 


<=> 


(2x + l) Í2x-l) 

> 0 





/ \2 


/ \2 


* / „ \ 2 

1 

3 

/ \2 

1 

3 


(2x + 1) 

X — — 

H- 

= [2x — 1) 

X 4 — 

H— 


V / 

2 

4 

V / 

2 

4 

- 


) 



V 2 




2rr H-l)(2rE — 1) > 0 

X = 0 


vô nghiệm. 
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Suy ra, T íxì không đổi dấu trên ÍO; +oo), mà / / (oì = 1 > 0 =>- f / íx\ >0, VreR. Do đó 

fịx\ đồng biến trên R. 

TacóBBT: lim/(a;) = l; lim/(x) = —1. 

>+oo ' ' oo ' ' 




Bài giải: Điều kiện: ĨẼ 0;4 

nl _, , 1 _ x\[x + «Jx +12 

Phương trình -yy m — ■ . -yy m — 

•y5 — X + V 1 — £ 

Xét hàm số /(#) = ịx\fx + s[x +12 I -y/ 

' ’ \ / 

Ta có: 



XVÍC + slx + 


12Ì yjĩ> — X — ^4 — X 


0 — X — viA — x 


X G 


0;4 


/ ỵ (4 = 


'f,£ + 

2 2 Vx +12 


\/õ .r — V 4 — a;j + ịx\[x + sịx + 121 


1 

1 

, 2^4 —£ 2 ^ 

Jò — x, 


m 

0;4 

/ 



-2 < m < 12. 


Dễ thấy 'ị'ó — x > \J ỉ — x, \/x G (ũ;4Ì => // (4 > 0, Va; G (ũ;4Ì. Do đó /(4 đồng biến trên 
0; 4 . Suy ra phương trình / (4 = m có nghiệm trên 0; 4 

4» /( 0 ) < m < /( 4 ) 2 V 3 ỊV 5 - 2 Ị 

Nhận xét: Ta có thể giải như sau: 

[~ _ị_ o~Ỹ? I- 

Phương trình m — J = —. Ta có hàm số g (4 = x\[x + \[x +12 đồng biến và 

v5 — X + v4 — X 

nhận giá trị dương trên 0; 4 , hàm số h (4 = \Ịb — x + v4 — X nghịch biến và nhận giá trị 

dương trên 0; 4 . Suy ra /(4 — X Ị — đồng biến trên 0; 4 . Suy ra phương trình 

V 5 — X + V 4 — a; 


/ 4Ị — m có nghiệm trên 0; 4 ^ f (yj < m < f ịTj 2^s UỊò — 2j 


-2 < m < 12. 
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Bài giải: Vì va; 2 + 2 >0, Va; E R nên phương trình 


<+ m 


*Jx 2 + 2 — lj = X <+> m = 


X 


Xét hàm số / (xì = 


X 


X 2 + 2 -1 


iGl, 


do \Jx 2 + 2 — 1 > 0, Vx G M. 


Ta có: /'' Ịx) = 


X 2 + 2 — 1 
2 — \[x 2 + 2 


= 0^ 


X 2 + 2 *Jx 2 +2—1 


x = síĩ 


X = -V2 


BBT: lim/(xì = 1; lim/(x) = — 1. 

X—>+oo ' ' £—>—00 ' ' 


X 

-QO 

-+ 

v/ 2 " +00 

f(x) 


0 

+ 0 - 

«x) 

-1 



—sỊÕ, < m < \FĨ. 





Bài giải: Điều kiện: X > 1. 


Phương trình yy m = 


Xét hàm số f(x) — 


X 3 — 3x + 4 

vx — \Jx — 1 + 1 

X 3 — 3x + 4 


do \[x — \fx — 1 +1 > 0, Vx > 1. 


Ta có: / ,/ ỊxỊ = 


X — ox -|- 4: \ 

— — /=-/ — 7 ? £ £ l;+ool. 

va; — V£ — 1+1 

4x — \jx — 1 + lì Í3x 2 — 3 ) — íx 3 — 3x + 4 ) — 7 =- . i . 

_ ! 1 ; Ì2^ 2 Vĩn 

\[x — yjx — l + lj 


Với X > 1 thì Tx — \[x — 1 +1 > 0, 3x 2 — 3 > 0, X 3 — 3x + 4 > 0 (xét biến thiên) và 

— 7 =- , = < 0. Suy ra /'' (x) >0, Vx > 1. Do đó / (x) đồng biến trên 1; +00). 

2vx 2 a/x —1 w w ' 

BBT: lim /(x) = +(X). 

£-^+00 ' ' 
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Yêu câu bài toán -o- m > 1. 



Bài giải: Điều kiện: X £ —5; 4 


Xét hàm số / () = V 4 — X + \Ịx + 5, ĨẼ 


-5; 4 


Tacớ: f/(x\= = ' 1 _ yỊĩ^x- sỊT+ỉ 

2^4- X 2y[xTĨ 2yl4-x.Jx + 5 


= 0 . 


<^> \I4-X = Jx + 5 <t^> 


X £ (—5;4Ì 
4 — X — X + 5 


X = — —. 
2 


BBT: 



Yêu cầu bài toán m < 3v2 . 



Bài giải: Điều kiện: X >3. 

J x _ 3 _j_ ỵ 

Bât phương trình m < -—-— do X — 1 > 0, Vx > 3. 

X — 1 

Xét hàm số / ịx j ^ 3 ~t J: 5 X £ 3; +oo). 

Ta có: / 7 (x) = = 0^ V®-3 = 5-s^ 

2^x — l) yjx — 3 

BBT: lim /(xì = 0. 


5 — £ > 0 
X — 3 = (5 — x) 


X = 4. 
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> z 

Yêu câu bài toán TO < —. 

3 

Đe 13: (Dự bị- 2004) Chứng minh rằng với mọi TO > 0 thì phương trình sau luôn có nghiệm: 


2 , 
X + 


í K N 

2 ° 
m — — 

3 


X 2 + 4 + 2 — TO 3 = 0 


Bài giải: TXĐ: D = R. 


Đặt Jx 2 +4 — t >2. 


Phương trình đã cho tương đương với: ị 2 - 4 + 


( K x 

2 ° 
m — — 

3 


í + 2-to 3 =0 (1) 


Xét hàm số f[ỷj = t 2 —A + 


( K x 

2 ° 

171 -— 

3 


t + 2 — TO 3 , ta có fịt) liên tục trên 2; +ooì và 


lim / ^ = +oo. Ta sẽ chứng minh / ^2j < 0, Vm > 0. Thật vậy: / ^2j = —ra 3 + 2ra 2 — ^ 


Xét hàm số g ịrnj — —ra 3 + 2ra 2 — —, ra > 0. Ta có: y ịrn j = —3ra 2 + 4ra = 0 


4 
3 

ra = 0 


4 

m — — 
3 


BBT: 



Dựa vào BBT, ta suy ra f ( 2 ) = g ựn) <0, Vra > 0. Suy ra điều phải chứng minh. 



Bài giải: Điều kiện: X € —3; 6 
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Đặt t — \Ị.r + 3 +\Ịq — X => t 2 — 9 + 2yịịx + 3^6 — xỴ 


Ta có: t/ = 


— X 




— X 


— X — *JX 


— X\^X 


= 0 


v6 — X = \ỉx 


xe(-3;6Ì 3 

«=> -! v ' => X = -r. 

6 — X = X + 3 2 


Suy ra: max t = t — = 

-3;6l 2 

-I \ / 


3^2, min í = tị— 3 ) = tịò^ = 3 hay \/x e —3; 6 =4> í G 3;3>/2 . 


9 


Lúc đó phương trình trở thành: t -—— = rn t — 2t — 9 — 2 m. 

Xét hàm số f[t) = t 2 - 2t, te 3;3>/2 . Tacó: / 7 (í) = 2t -2 = 0 í = 1 £ Ị3;3^Ị. 


BBT: 


372 


f(t) 


f(t) 


18 - 6-72 


Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán / ( 3 ) < 9 — 2m < / Ị 372 1 


_ 6^2 — 9 

--—- < TO < 3, 

2 


Bài tập 3: Tìm TO đê phương trình sau có nghiệm: 


2 yj—x 2 — 2x + 3 — (to — 1 ) Ị 



— £ + TO +1 = 0. 


Bài giải: Điều kiện: X e —3; 1 . 


Đăt t — 


Ta có: t' — 


— x^t 2 = 4 + %Ậx + 3)(l— ~xj. 




— X 


— X — yx 


— XyJX 


= 0 


vl — X = \ẳx 


X e (— 3;l) 

<=>] * 1 > n => X = -1. 

1 — £ = £ + 3 


Suy ra: maxí = Ể f—1) = 2V2, min í = t(—3) = tịl) = 2 hay Vx € —3; 1 =>- t e 2]2\Ỉ2 . 

[—3;ll ' > [—3:1] \ ì \ ì J 
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Hoặc: Do t 2 = 4 + 2Jịx + 3)Ịĩ — xj > 4 =>• t > 2 


và t = Jx 


-X < TĨẶx + 3 ) + (l - x) =2 Tĩ^te 2;2^ . 


Lúc đó phương trình trở thành: t 2 — (m — ì\t + m — 3 = 0<^m = 
do t -1 > 0, Ví G 2]2sỊÌ . 


t 2 +t- 3 
í-1 


Xét hàm số / (í ) = 


t 2 +1 - 3 
í-1 


t G 2;2^Ỉ2 . Ta có: / 7 (ủ) = 


* 2 > 0, Ví G Í2;2^). 

M j 


BBT: 


2-72 


f(t) 


f(t) 


1272+13 


Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 3 < m < 


12>^ + 13 


Bài tâp 3: (CĐ 2011) Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: 


6 + X + 2^Ị 1 — xj Jỹx — 2j = TO + 4 ' 


— X + 



Bài giải: Điều kiện: X G 1; 4 . 

Đặt í = V1 — .r + TTẼ — 2 t 2 = 2 + X + 2Ẩ4 — xjỊ2x — 2j. 


Ta có: í 7 = 


-1 



— X 



— X — vzx — 


— x.vzx — 


= 0^ 


— X — 





X G (l;4) 

4(4 — xì = 2x — 2 


=y X = 3. 


Suy ra: rụaxí = í ( 3 ) = 3, min í = í(l) = V 3 hay Vx G 1;4 í G >/ 3 ; 3 . 

[l;4j ' > [l;4 ' > J 

LÚC đó phương trình trở thành: t 2 — 4t + 4 = TO. 

Xét hàm số /(í) = t 2 -4í + 4, t G Vã; 3 . Ta có: / 7 (í) = 2í -4 = 0 t = 2 G (2;2^j. 

BBT: 
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r A 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 44 0 < m < 1. 


Bài tâp 3: Tìm m để phương trình sau có nghiệm: 

X 2 + 7 + m^x 2 + X +1 = a/x 4 + X 2 +1 + m 


X — IT1 — 21. 


Bài giải: Điều kiện: X G M. 


Phương trình 44 X 2 — Ậx 2 + X + lj Ịx 2 — £ + lj + ra \[x 2 + ~x +1 


-^x 2 -X + 1+ 2+7 = 0 


2x +1 


2x-l 


Đặt t — yịx 2 + X +1 — *Jx 2 — X + 1 =>- ứ — — 

2"\l X + X + 1 2\Jx — X +1 

Ta có: ^ =0-^> Í2x + lì \[T — X +1 = Í2x — lì -v/x 2 + X +1 


44 


(2x +1) (2x -1) > 0 
^2x + lj (x 2 - X +1) = ^2x — lj (x 2 + X + 1 


44 


/ \2 

/ 

\2 


/ \2 

/ \2 


44 - 

1 


1 


3 


1 


1 


3 

X H— 


X — 

— 


H — 

— 

X- 


X H— 


H — 


2 



2 


4 


2 


2 


4 

- 

V 2 


V 

2 




V V 1 


V V 1 





2x + l)(2x-l) > 0 

X = 0 


vô nghiệm. 


Suy ra ó (xì không đổi dấu trên R, mà ị 1 (oì = 1 > 0 suy ra t 1 íxì >0, Vx G M vậy t (xì đồng 
biến trên M. 

Ta có limí(x) = l; lim í [xì = — 1. Vậy t € (— l;l). 

>+oo ' ' £—>—00 ' ' ' ' 

Lúc đó: t 2 — 2x 2 + 2 — 2 J(x 2 + X + lj (x 2 — X + lì nên phương trình trở thành: 


f -2 


+ ra (í + 2 ) + 7 = 0 44 —2 m = 


r +12 

í + 2 


do í + 2 > 0, Ví e (—l;l). 


Xét hàm số / (í) = 


r +12 

í+ 2 


í € (— 1; l). Ta có: Tịt) = 


ị 2 + 4í -12 


(í + 2)‘ 


= 0 ^ 


t = 2 
t = —6 
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Bài tâp 3: Tìm m để phương trình sau có nghiệm \Ịx — 


Bài giải: Điều kiện: X > 2. 


Phương trình <^> 


X — 2 nJx — 2 , _ .. _ _ , 

——— — 2ị — — — + m — 0 (do X >2) 

X V X 


Đặt t — ý ——— , khi đó 0 < í = ý — —- = 11 — — < 1, Vx > 1 (hoặc khảo sát u (x 

\f \ll rọ \ll rp \ 

yậ ỴỊ tẤy ỴỊ 

Phương trình trở thành: t 2 — 2t + m = 0 — m = t 2 — 2t, t e 0; lì. 

Xét hàm số /(í) = t 2 -2t, te [0;l) =» j' (t) = 2t - 2 = 0 t = 1 ặ [0;l). 

BBT: 


X — 2 


f(t) 


f(t) 


r \ 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán —1 < —m <0^0<m<l. 


9 

Bài tập 3: Tìm m đê phương trình sau có nghiệm: 


m \Jx — 2 + 2yx 2 — 4 — Jx + 2 = 2 yx 2 — 4 


Bài giải: Điều kiện: X >2. 

+ Ta thấy X — 2 không phải là nghiệm của phương trình. 

X — 2 ị X -ị- 2 

+ Xét X > 2, phương trình m ỉ — — — + 2 — ỉ — —— 

\x+2 \x-2 


= 2 (do X >2) 
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khi đó 


— 14-—— >1, Vx > 2 => í > 1 (hoặc khảo sát uịx) — ——— 

x-2 x-2 ■ \ ) X — 2 


Phương trình trở thành: m 


/ 



+ 2 


— t — 2 m — 


t 2 +2t 
2t + l ’ 


t € (l; +ooì . 


Xét hàm số f ịt) = ^ ^ , í £ (l; +ooì => ịt)= +2^ + 2 > Ví G Tl; +oo 

2t + 1 (2í +1) 

BBT: lim f ịt) — -ị-oo. 

Í^+OO ' ' 



Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán <^ — 1 < — m < 0 0 < m <1. 


Bài tâp 3: Tìm rn để phương trình sau có nghiệm 5x 2 + 6x + 7 = TO (x + lWx 2 + 2 . 
z?àí' giải: Điều kiện: .X £ M . 

Để ý rằng 5x 2 + 6x + 7 = 3 (x +1 ) + 2 íx 2 + 2ì. 

Phương trình 2 1 \[x 2 + 2 j + 3 (x +1) = TO (x +1) sỊT + 2 (*) 

Do X = — 1 không là nghiệm của phương trình (*), nên (*) tương đương: 

0 y X +2 X + 1 _ 

2—— -Ị-3. , = = TO 


X + 1 


X 2 +2 


_ „ X T1 2 — X 

Đặt £ = . , khi đó V = ————— - = 0 X = 2. 


X 2 +2 


X 2 +2 


BBT: lim í (xì = 1; lim t (x) = 

>+oo ' ' oo ' ' 


- 1 . 
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( 


Vậy 


- 1 : 



Phương trình trở thành: ^ + 3 1 = m, t G 

t 


- 1 ; 



Xét hàm số / (t^l — 


-b 3í, í £ 

í 


- 1 ; 



/' (0 = 


3r -2 

t 2 


= 0^ 


BBT: lim/(t) = —oo; lim/(í) = +oo. 

t->0“ ' ' i-> 0 + ' ' 



t = 


t — — 



t 

-1 3 0 3 2 

f(t) 

+ 0 _ 

- 0 + 

f(t) 

-2,,/6 

+00 

\ X 


-5 


13 
6 



2-/6 


Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán 44 m E 
Bài tập 3: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: 


—oo; — 



u 


2\/6;+ooj. 


\[x + s[x — lj 




m^x + 


sỊx — 1 


= 1 . 


Bài giải: Điều kiện: X > 1 . 


Phương trình <bb 


/ 


\fx + \[x — ĩj I \fx — \ỉ 


— sỉx — 1 


mvx + 


_V_ 

s[x — s[x — ĩ 


:ĩ; — 1 


+ Px ịx — lì 


= 1 


<b+ m\[x H— .- + dxịx — ĩ\ — Tx — \Ịx — 1 

\Ịx — 1 ^ 

4+ \fx — 1 + ỵL + Jx Ục — 1 j = (l — TO) \fx 44 y x + 

yjx — 1 v va: — 1 



— 1 

41 -= 1 — TO. 

X 


Đặt t = h 


a: — 1 


a: 


kh i đó í £ (ũ; 1). 
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1 1 / \ 

Phương trình trở thành: -~ + t = ĩ — myy>m = —-- — t + l 7 Ể £ (0; 1). 

t 2 t 2 v ' 


Xét hàm số f(t) = -X-t + l, t £ (0;l) => / 7 (í) = -1 > 0, Ví £(0;l). 

t t 


BBT: lim/(í) = +oo. 

ủ->0 + ' ' 



r y 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 44- m < — 1. 


\2 


_ _ 9 

Bài tâp 3: Tìm TO đê phương trình sau có nghiệm 


X + 2 — V X 2 +1 

2 , -1 
X +1 


+ 


18\[x 2 +1 


= m. 


X “b 2 “h \| ỉ X “b 1 


Bài giải: Điều kiện: X £ R. 


/ 


Phương trình 44 


X + 2 

STĨ 


\2 


— X 


+ 


18 


X + 2 

X 2 +1 


= TO (*) 


+ 1 


_ „ X + 2 1 — 2x 1 

Đặt t = , khi đó r = —-———- = 0 44 X = —. 


'x z +1 


X 2 +1 


BBT: lim í (xì = 1; lim í(x) = 

£—>+00 ' ' £—»—oo ' ' 


- 1 . 


X 

—GO 


2 

+00 

t’(x) 


+ 

0 


t(x) 

-1 ^ 


^ õ_ 

—^ 1 


Vậy X £ M =4 í £ (—1; \Zỏ 


/ \2 18 

(í 1 + - TO, t £ 

[-1; Võ 

• 

v ’ t +1 

l J 
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Xét hàm số / (í) = (t - lf + , t e (—1; vỏ => j' (í) = 2 (t - 1) - 

t I 1 ' 


18 


(t +1) : 


— 0 t — 2. 


BBT: lim f(t) — +oo. 

Í^-1 + ' ' 



Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán m > 7. 

Bài tâp 3: Tìm m để phương trình sau có nghiệm: tan 2 X + cot 2 X + m (tan X + cot X) + 3 = 0. 


Bài giải: Điều kiện: X ^ kC-. 

2 


Đặt t — tan X + cot X 


t 


tanx + 


tanx 


tanx 


+ 


tanx 


>2 


suy ra: t 2 — 2 + tan 2 X + cot 2 X. 


_ Ọ 

Phương trình trở thành: t + mi +1 = 0 •<=> —rn — 


f +1 


t 


t 


> 2 . 


Xét hàm số / ịtj — 


t +1 

t 


t 


>2 =*/'(«) = 


f -1 

t 2 


> 0, V t >2. 


BBT: lim / (í) =+oo; ỉim f(t) = — oo. 

í—>+oo ' ' í—»—oo ' ' 



r \ •! •! 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán m < hoặc rn > 

2 2 


Bài tập 3: Tim m để phương trình 3-7 tan X +1 í sin X + 2 cos x) = m í sin X + 3 cos X ) (l)có 
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Bài giải: Xét X G 


/ \ 

0; o 
2 , 

V / 


, khi đó sin X > 0, cos X > 0, tan X > 0 và sin X + 3 cos X > 0, 


.. - r ~ (sinx + 2cosx) .. _ r — 7tanx + 2 

PT (1) 3%/tan X +1 77-7-7" = TO 3y tan X +1- —— 7 = m (2) 

tan X + 3 

t + 2 


Đặt t — tan X 


Xét hàm số f(t) = 3 \Ịt + 1 


(sin X + 3 cos x) tan X -ị 

t > 0 Vx G 0; . Lúc đó, PT (2) trở thành: 3 \Ịt + ĩ 

= 3 > /í+ĩ^ (í >o). Ta có://(0 = ^2=.^ + ^- 

í + 3 1 / w 2ựỉTĨ í + 3 (í+ 3) 


= m (3) 


í+ 3 

í+ 2 3>/í+ 1 


> 0, Ví > 0 


Lập bảng biến thiên: lim / (í) = +oo. 

t —»+oo ' ' 



Ta có, ứng với mỗi t > 0 thoả mãn PT (3), ta được đúng một nghiệm X G (ũ; 71 /.\. Do đó, PT (1) 

/ 2 / 

có nghiệm duy nhất X G 0; 7r /\ khi và chỉ khi PT (3) có nghiệm duy nhất t > 0. Dựa vào BBT, 

\ /2 / 

suy ra ycbt là m > 2. 

Bài tập 3: Tìm TO để phương trình sau có đúng hai nghiệm phân biệt: 

X 6 + 2x 5 — 3x 4 — TOX 3 — 3x 2 + 2x + 1 = 0 (1) 


Bài giải: 

+ Rõ ràng X = 0 không là nghiệm của phương trình (1). 


( 


+ Với X ^ 0, phương trình (1)4^ 




X 3 + 




X 


+ 2 


\ 


‘2 , 

X + 


V 


X 


-3 


1 

X H— 
X 


— TO = 0 (2) 


Đặt t — X + — =>- 

X 




1 




1 

>2 ^ 


t 

— 

X H— 

— 

X 

+ 


í 



X 




X 




> 2 


Phương trình (2) trở thành: t ịt 2 — 2>) + 2 Íí 2 — 2Ị — 3í — TO = 0 í 3 + 2t 2 — 6t — 4 — TO = 0 (3) 
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Từ phép đặt t = X H — , ta có với mồi ị = ±2 cho ta 1 giá trị của X ; với mỗi t thoả mãn 


X 


t 


> 2 


cho ta 2 giá trị X. Do đó, (1) có đúng hai nghiệm phân biệt<^ (3) chỉ có các nghiệm t — 2 và 
t — —2, hoặc (3) có đúng 1 nghiệm t thoả mãn t > 2. Ta xét hai trường họp: 


TH 1: (3) có đúng hai nghiệm t — 2 và t = —2 


8 — TO = 0 

m — 0 


không tồn tại TO. 


TH 2: (3) có đúng một nghiệm t và thoả mãn 
Ta có (3) -<=> m — t 3 +2 t 2 — 6t — 4. 


t 


> 2 . 


Xét hàm số f (t^ — t 3 +2t 2 — 6t — 4, t > 2 =>- / / (t^j — 3t 2 + 4t — 6 — 0 


t — 


t = 


-2 + 4Ĩ2 


-2 - v22 


BBT: lim/(í) = +oo; lim fịt) — — oo . 

í—>+oo ' ' t—> — oo ' ' 



Bài tâp 3: (ĐH A - 2002) Tìm TO để phương trình sau có nghiệm thuộc 


1;3 


log 2 X + Jlog 2 X +1 — 2TO — 1 = 0. 


Bài giải: Điều kiện: X > 0. 

Đặt t = x /log: X +1 => Vx € 


1;3 


0 < log X < x/3 <^> 0 < log 2 X < 3 


1 < log 2 £ +1 < 4 í G 1; 2 

Phương trình trở thành: t 2 + 1 — 2 = 2to <^> 2to = í 2 + í — 2, í € 1; 2 
Xét hàm số f{t) = t 2 +t-2, t E [l;2] / 7 (í) = 2í + 1 > 0, Ví E [l;2 
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BBT: 



Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán 44 0 < 2m < 4 0 < m <2. 

Bài tâp 3: Tìm m để phương trình sau có nghiệm thuộc 0; 1 

4 1+x + 4 1 -* = (m +1) h 2+x - 2 2 ~ x ) + 2 m. 

Bài giải: Điều kiện: X G M. 

Phương trình đã cho 44 4 Í4* + 4~ x ì = 4 ịm + 1 ) Í2 X — 2~ x ì + 2m 
Đặt t = 2 X -2~ x , X G [ũ;l] =4 ị' (x) = (2 X + 2~ x )ln2 > 0, Va; € [0;1 


oi:ií^a;) = = 0 

3 

max t ịxj — t (lj = ^ 


\/x G 


0;1 


I t G 


0,1 

2 


Phương trình trở thành: 2 ịt 2 + 2Ị = 2 ịm +1 ) t + m 44 -Ệ — 


f - 1_ + 2 

2Í + 1 


í € 


0 ;§ 

2 


Xét hàm số / (í) = 


r -1 + 2 

2Í + 1 


, t G 


0,1 

2 


/' M= 


2r + 2t - 5 

(2í +1) 2 


= 0^ 


t = 


í = 


1 • n/ỈĨ 


— 1 — VI1 


' 3' 

0 ;- 

2 , 


BBT: 
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, , — 2 + vll , ra 

Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán - - — < -y- < 2 — 2 + VI1 < ra < 4. 

2 2 

Bài tâp 3: Cho phương trình: log 2 X + log 1 X 2 —3 — m ịlog 2 X — 3ì (1) 

V 2 

Tìm các giá trị của m để có phương trình nghiệm X G 32; +ooì. 

Bài giải: Từ điều kiện bài ra, ta thấy \og 2 x > 5, suy ra ịỉog 2 x — 3) > 2 nên m > 0. 

PT (1) ,Jlog 2 X — 2 log 2 X — 3 = ra ílog 2 X — 3 ì 

<+> log 2 X — 2 log 2 X — 3 — m 2 ílog 2 X — 3 ì (2) 

Đặt í = log 2 X í í > 5 ì. PT (2) trở thành: t 2 —2t — 3 — m 2 [t — 3^ m 2 — 

Xét hàm số / (í) = 7~T ụ — 5 ) • Ta có: f / ịỷj — -——— < 0 Ví > 5 

/ 3 


í +1 
í-3 


(3) 


(‘ -3) 



ycbt <^> 1 < ra 2 < 3. Kết hợp m > 0, suy ra: 1 < ra < v3. 


Bài tập 3: Tìm ra để phương trình sau có nghiệm: 

(4ra — 3 ) \[õc + 3 + ^3ra — 4 \ \Ịl — X + ra — 1 = 0 (1) 


Bài giải: Điều kiện: X € —3; 1 . 

(l)+> ra(4^ + 3 + 3>/l-2: +1) = 3Ự2; + 3 + 4>/l- X +1 m = ' :i ' lv |' ,j ' 1 

V / /I. hy _L Q 1 Q*/l ^ 1 1 


4\[x + 3 + 3 TT--X +1 



Ị -\ 2 

Ị -\2 

*Jx + 3 = 2sina 

7r 

Vì 

ỵx + 3 Ị + 

yjl — x) =4 nên ta có thê đăt • 

Ị - 5 Cí G 

0;^ 


+ ì 

/ 

V 1 — X —2 cosa 

2 


Khi đó ta có phương trình: m = 


6 sin a + 8 cos a +1 
8 sin a + 6 cos a +1 


(2). Đặt t — tan ^, khi đó t G 0; 1 

2 


. . 2í _ 1 —t 2 . , , 7t 2 — 12í — 9 

và sin a — ——; cos a — -—, (2) trở thành: m — — -———, t G 0; 1 


1 + 4 


1 + 4 


5r - 16í - 7 
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v , , x X r f,\ 7t —121 — 9 r n -.] »/ / ,\ 52í "T 8t T" 60 w ' 

Xét hàm số f[t) = —-————, t G 0:1 => f \t) = — -——-— < 0, Ví € 0; 1 . 

5í -m-7 (5í 2 -16í-7) 

Do đó, nghịch biến trên 0;1 . 

BBT: 


f(t) 


f(t) 


_ v ^ , ....... 7 ^ 9 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán <=$ j- < TO < --. 

9 T 


Nhận xét: Hoàn toàn ta có thể khảo sát trực tiếp hàm sổ g(x) — 
—3; 1 đế tìm điều kiện có nghiệm của phương trình. 


Bài tâp 3: Tìm TO để phương trình sau có hai nghiệm phân biệt: 



>sj 


b2 

»+4 


ỉ 

1 — re +1 

4 

N 


hS 

ỉ+ 2 

ỈV 

1 — re +1 


3 /t / \/ ry^ / 

m2 ẹx +(2m-l)Í3-V5j +Í3 + V5j =0(1) 


Bài giải: Điều kiện: X G R. 

o_ /7 

(1)<^> 2to + ^2m — l) —-— 


3 + 


= 0. 


trên 


Đặt ị — 


3 + 


t > 1, Vx € M. 


í 2 — 1 

Khi đó phương trình trở thành: 2 TO + Í2m — ljy + í = 0^ —2 to = --—^, t > 1 . 

í í I 2 


Với t > 1 : t = 


3 + S 
2 


X = ± ỊĩõgịCỹ . Do đó với í = 1 ta có duy nhất X = 0, với 

2 


t > 1 thì ta có 2 giá trị X . 
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Xét hàm số /(í) = ^—i t > 1 =» f (*) = - + — + 1 > 0, Ví >1. 

t + 2 (í+ 2) 

BBT: 



Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán —2m > 0 <^> m < 0. 

Bài tâp 3: Tìm m để bất phương trình sau nghiệm đúng với mọi X thoả mãn 


X 


>ỉ 

2 


9 2x2 ~ x -2 (m-lW x2 ~ x 


+ (m + ìjẩ 2x2 x > 0. 


Bài giải: Điều kiện: X £ M. 

Chia 2 vế của bất phương trình cho 4 2x ~ x , ta được: 


( \2x z — X 

Ặ, 


— 2^m — lj 


( \2xr —X 


+ m +1 > 0 


Đặt t — 


íqì 

2x —X 


Ổ 

. Ta có: 

X 

2 

V J 




> — =>- 2x 2 — X > 0 =>• t > 1 . 

2 


Bất phương trình trở thành: í 2 — 2 (to — 1) í + TO +1 < 0 <^> m < 


r + 2 t +1 


2í — 1 


t £ 


l;+ooj. 


Xét hàm số / (í) = 


r + 2 t +1 
2 t-l 


t £ 


l;+oo) => [t) = 


2r - 2t - 4 

w 




l;+ooj. 


BBT: lim f{t) — +oo. 

Í^+OO ' ' 



Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán TO < 3. 

Bài tập 3: (Cao Đẳng - 2013) Tìm TO để bất phương trình sau có nghiệm: 

(x — 2 — m) \Jx — 1 < TO — 4. 
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Bài giải: Điều kiện: X > 1. 

Đặt t — \[x — 1 =>- \/x > 1 =>• t > 0 

Bất phương trình trở thành: ịt 2 — 1 — m)t < m — 4: o m > 


t 3 -t + 4 
t + 1 


t > 0.. 


Xét hàm số f ịtj — 


t 3 -t + 4 

í + 1 


, í > 0 


'/ 


/ V (í — l) Í2í + 5í + 5 ] 

ỉ' 0 = r, —- 

(í+1) 




0;+ooì. 


BBT: 



Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 44 m > 2. 


Bài tâp 3: Tìm rri để bất phương trình sau nghiệm đúng với mọi X E — 1; 1 

m\fĩ — X + 12-s/l — X 2 > 16x + 3m\jl + X + 2m +15. 

Bài giải: Điều kiện: X G —1; 1 . 

Bất phương trình 44 mí-s/l — ~x — 3-y/l + X ) > 16x — 12\/l — X 2 + 2m +15. 

\ / 

9 (1 + X) — 6^1 — x)Ịl + xj + ^1 — + m 3\fĩ + ~x — \Ịl — x + 2j — 5 < 0 

Đặt t = 3>/l + X — *Jl — x =4> ứ (x ì = — ■ 3 4- = > 0, Vx G í—1; 1 ) 

2^Jl + X 2a/i — X 

suy ra min í (x) = ^ 1 ) = — \Ỉ2', max t (rr) — tịìj — 3v /2 =4> Vx G 


S]3S 


C\I 2 1 r 

(í+ 2 ) 5<0^m<" , í G 

-T2:3sÍ2 

v y í + 2 

_ 


Xét hàm số f ịt^l — 


—2r + 5 

t + 2 


, t G 


(í) = 


—2r - 8í - 5 


(í + 2)‘ 


< 0, Ví G 



BBT: 
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Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán m < min n f{t) — /Ị3v2 Ị 

í€: — \l2',3\l2ị t ỉ 


-31 



+ 2 


Bài tâp 3: Tim m để bất phương trình: m \jx 2 — 2x + 2 + lj + x(2 — x) < 0 (1) có 


nghiệm X G 


0;1 + Vã 


Bài giải: Đặt t — y[ã? — 2x + 2 


Ta có bảng biến thiên: 


X G 


0;1 + 



. Ta có t! — 


X — 1 


X 1 — 2x + 2 


= 0 x — 1 


t 

-00 

0 

1 1+V3 +c0 

V(t) 


— 

0 + 

■ặỆỆĨ 

m 

11 ' 


2 

1 


Từ đó: 1 < t < 2. 

Với 1 < t < 2, ta biến đổi: t — *Ịx 2 — ~2x + 2 í 2 = X 2 — 2x + 2 —x(2 — x) — 

t 2 -2 


= t 2 -2 


BPT (1) trở thành: m(t +1) < i — 2 -yy m < 


t + 1 


Xét hàm số f(t ) = 


t_ -2 

í + 1 


1<Í < 2). Ta có:/ 7 (í) = 


Suy ra hàm số /(í) đồng biến trên 1; 2 
Xét bảng biến thiên: 


( 2 ) 

t 2 + 2* + 2 

(í + ĩ? 


> 0, Ví G 


1;2 
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Lúc đó, BPT (1) có nghiệm X G 


0; 1 + khi chỉ khi BPT (2) có nghiệm t G 1; 2 
_ 2 


Điều này xãy ra khi TO < max = /(2) = 

tG 1;2 / 3 

Nhận xét: Nếu đề bài yêu cầu tìm TO để bất phương trình đã cho nghiệm đúng v.x G 0; 1 + y3 

thì yêu cầu bài toán <=$■ m < f ílì = — ^. 

2 


_ _ 9 

Bài tâp 1: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


X — 2y — Jxy = 0 


X — 1 — J2y — 1 = m 


Bài giải: Điều kiện X > 1; y > ^. 

2 


Hệ 


4 x + ỊVx - 2- N /ỹj = 0 

\[x — 1 — J2y — 1 = TO 


4x =2 


<=> 


X — 1 — J2y — 1 = TO 


X = 4y 


( 1 ) 


4?/ — 1 — J2y — 1 = TO (2) 


(do \[x + Jỹ > 0, Vx > 1; y > ^-) 

2 

/1X x 1 x , , , . A , 

Từ (1) ta thây với môi y > — sẽ cho ta một X > 1. Vì vậy hệ đã cho có nghiệm <^> phương trình 

2 

1 

(2) có nghiệm y > —. 

2 


Xét hàm số / íyì = <ự4 y — 1 — ^2y — 1, y G 


\ 


„ ;+°° 

2 


Ta có: / 7 (y) = 


2 1 _n 3 

- 7 = 0 <=> y = ^ G 

'4y -1 J2y -1 4 


/ 


\ 


„ ;+°° 

2 


BBT: lim/(y) = +oo. 

t/—»+oo ' ' 
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r \ 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán yy m> 



? 

Bài tập 1: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: - 

2 x — y + m — 0 (1) 


y + 'ịxy = 2 ( 2 ) 


Bài giải: Điều kiện XỊỊ > 0. 


Phương trình (2 )o Jxy — 2 —y^y 


y< 2 


X = 


y 2 _ ịy _|_ 4 (do y — 0 không thoả mãn phương trình) 


y 


, , . y 2 —Ay + 4 4 ụ — 4 

Thay vào phương trình (1) ta được: -—- y + m — — —— 1 , y < 2. 


y 


y 


Xét hàm số / [y ) = 


4y-4 

y 


, y E (-oo;2 



r \ 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán TO > 4 hoặc TO < 2. 


? 

Bài tập 1: Tìm TO đê hệ phương trình sau có 3 nghiệm phân biệt: - 

3(2; +lì +y — m = 0(1) 

ll - * 


X + ^Jxy = 1 (2) 


giải: Điêu kiện xy > 0. 


Phương trình (2) -ệv- 



Thay vào phương trình (1) ta được: 3x 2 + 6 x + 


2 X _|_ X (4o x = 0 không thoả mãn phương trình) 


x 

X 2 —2x + ĩ „ 

---- — 171 — 3 . 
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Xét hàm số / (V) = Sx 2 + 6x + 


X 2 — 2x +1 


, X G (—oo;l 


X 


Ta có: f / (ứ?) = 


Ô2T + 7x —1 1 1 

-—-- = 0 yy X = —1\/X = —^\/X = . 

2 2 3 


X £ 

BBT: lim f[x) — +oo; lim f[x) — +oo; limf(x) — 

X^-OO V / 2^0 + ' ' :r-* 0 “ ' ' 


— oo. 



15 

4 


_ _ ? 

Bài tâp 1 Ị_Tìm a đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


yx + ĩ — sjy — 3 = a (1) 
x + y = 2(a + í) (2) 


Bài giải: Điều kiện X > — 1; y > 3.. 

Đặt tí = yjx +1 > 0; V = —Jy — 3 < 0. 


Khi đó hệ trở thành: 


u + V = a 

u 2 + V ' 2 = 2 (ữ +1 j 




u + V = a 

2 _ 2 ữ , suy ra tí, V là nghiệm của phương 


a 


uv — 


a 2 — 2 a 


= 0 . 


trình: / Ííì = t 2 — at + 

Hệ đã cho có nghiệm fịt) = 0 có nghiệm , í 2 thoả mãn: 


2 r\ 

ị< 0 <t 2 & l./(o) < 0 ^ ” < 0 ^ae[ 

0; 2 

• 

Bài tập 1: Tìm m để hê phương trình có nghiêm: - 

1 1 

X + — + y + — — 5 

X y 

x ẵ + + y s + = 15m —10 

ỏ o 

X y 
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/ \3 / > 

Bài giải: Đặt u = X + — ; V = y + — tâ có X 3 + X — X + — — . 3 . 2 : • — X + — = u — 3u 

X y X 3 { X ) x{ X, 


1 

u — X + — - 

= X + — > 2 

- = 2 ; 

V = y + - >2 y . 

1 

X 

.X \ 

' X 

y V 

y 


Khi đó hệ trở thành 


u + V = 5 


u 3 + V 3 — 3 {u + v) = 15m —10 


44 


u + V = 5 
uv — 8 — m 


<=> u,v là nghiệm của phương trình bậc hai / (/) = / 2 — 5/ + 8 = ra 
Hệ có nghiệm 44 / (í) = ra có 2 nghiệm t , t thỏa mãn t > 2; t > 2. 


Lập bảng biến thiên của hàm số / (í) với t > 2 


t —00 

7ŨT 


/(í) 


-2 


5/2 

0 


+ 00 



+ 00 



7/4 


Nhìn bảng biên thiên ta có hệ có nghiệm 44 -7 < m < 2 V m > 22 

4 


9 

Bài tâp 1 Ị_Tìm m đê hệ phương trình có nghiệm: 


Bài giải: Điều kiện: X > 0, y > 0. 

Đặt u = Tx, V = yỹ íu > 0, V > oì 

1 u + V = 1 


4x +yfy = 1 
xyx + ĩ/yỹ = 1 — 3 to 



Hệ (I) trở thành: 


u + V = 1 


- 

tí 3 + 1 ; 3 = 1 — 3m (tí + x) (tí 2 — uv + V 2 ) = 1 — 3m 


44 


u + t; = 1 

(tí 2 — tít; + V 2 ) = 1 — 3 TO 


u + V — 1 u + V = 1 u + 

44 - 2 44 ] 44' 

(tí + x) — 3tít; = 1 — 3to 1 — 3tíf = 1 — 3 m uv - 

Lúc đó: u, V là nghiệm của phương trình: X 2 -X + ra = 0 (*) 

Hệ đã cho có nghiệm (x; y) 44 Hệ (II) có nghiệm tí > 0, V > 0 

44 Phương trình (*) có hai nghiệm X > 0. 

A > 0 

CáCách 1: Sử dụng Hệ thức Viet: ycbt 44 ' /> > 0 44 ... 44 0 < ra < . 

p > 0 


u + V = 1 


uv — m 


(II) 


CYrá/s 2: Phương trình (*) 44 X — X 2 — m 
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Xét hàm số f(x) = X - X 2 (x > o). Ta có: f\x) = 1-2X = Oo X = V. 


Ta xét bảng biến thiên 



Dựa vào bảng biến thiên: ycbt 44 0 < m < y . 


_ _ ? 

Bài tâp 1: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


(x + y ) 


\ 


1 + 


= 4 


(x 2 + y 2 ) 


xy , 

X y 


= IOto + 6 


Bài giải: Điều kiện xy ^ 0 . 


Hệ đã cho 44 


, , 1 , 1 „ 

X + y + — + — = 4 
X y 

l I 

X 2 + y 2 + —7 + —7 = 10m + 6 


(1). Đặt a — X + —; b 

X ' 


1 

y + - 

y 


a 


>2; b > 2 


X 


y 


Hệ (1) trở thành: 


a + b = 4 

a + b — 4 

9 ^ ,9 „ _ _ _ 44 

/ \2 . 44 ' 

a 2 — 2 + b 2 — 2 — 10 TO + 6 

ịa + b) — 2ữò = 10 to +10 


a + b — 4 
ab — 3 — 5 TO 


Suy ra a, b là nghiệm của phương trình: t 2 — ầt + 3 — 5m = 0 44 5 to = t 2 — Lt + 3, t > 2 (2) 
Hệ có nghiệm 44 Phương trình (2) có hai nghiệm thoả mãn t >2. 

Xét hàm số / ịt \ — t 2 — ẩt + 3, t > 2. Ta có: ịt^l — 2t — 4 = 0 44 -1 — 2. 

BBT: lim/(í) = +oo; lim/(í) = +oo. 

í—oo ' ' IC^+OC ' ' 


t 

—00 -2 2 +0O 

f(t) 

— 

ii» * 

f(t) 

+00 

15 

ạ 

+00 

1 


r \ 

Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 44 3TO > 15 44 m > 5 . 


Giáo viên: LÊ BÁ BẢO...0935.785.115... 


- 28 - 


CLB Giáo viên trẻ TP Huê 
















































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 
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Bài giải: 

Đặt s = X + y, p = xy , khi đó hệ trở thành: 


3 s 2 - 2 S - 8P - 15 = 0 3S 2 - 2 S - 8P - 15 = 0 ( 1 ) _ 

71 “ , 44 ị ắ . 71 T ' ' (I) 

4 s 2 - 8P = 4m 4 s 2 + 2S +15 = 4m (2) 


Hệ đã cho có nghiệm 44 Hệ (I) có nghiệm s, p thoả mãn: s 2 > 4 p . 

Từ (1) ta có: 3S 2 - 2S -15 = 8P < 2S 2 44 s 2 -25-15 < 0 44 s e [—3;5 

Do đó, hệ có nghiệm 44 Phương trình (2) có nghiệm s G —3; 5 . 

Xét hàm số fịs) = 4S 2 + 2S +15, s € [-3; 5 ]. Ta có: f f (s) = 2 S -2 = 0 44 s = 1. 

BBT: lim f{s) — + 00 ; lim fịs ) = + 00 . 

S —>—00 ' ' S—Ì+OC ' ' 



Dựa vào bảng biên thiên, yêu câu bài toán 44 14 < 4m <50 44-^-<m<— 

2 2 



Bài giải: 

Đặt s = X + y, p = xy , khi đó hệ trở thành: 


SP = 3S + P (1) 

' s 2 +p-[m-ò)s -SP + m + 33 = 0 ( 2 ) (I) 

Hệ đã cho có nghiệm 44 Hệ (I) có nghiệm s, p thoả mãn: s > 0, p > 0 và s 2 > 4 :P. 
Từ (1) ta có: 3S 2 - 2S -15 = 8P < 2S 2 44 s 2 -25-15 < 0 44 s E [-3; 5 ". 

+ Ta thấy s — 1 không thoả mãn (1). 
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QC c 2 

+ Với 5 ^ 1, từ (1) ta có: = p< — 

5-1 4 


s 3 - 4 s- - 12 5 
4(5-1) 


> 0 


0 < 5 < 1 
5>4 


(*) 


Mặt khác: 


35 


5-1 


= p > 0 ^ 


p<0 

5' > 1 




Từ (*), (**) suy ra: s G 4;+oo) và hệ có nghiệm <^> Phương trình m = 
nghiệm s E 4;+ooì. 


s 2 +2P + 33 

-—— -có 

5-1 


Xét hàm số /( 5 ) = 


s 2 +2S + 33 


5-1 


, 5 G 4) -ị- 00 ^. 


5 2 - 25 - 35 


Ta có: f / ( 5 ) = 

u (M 

BBT: lim /( 5 ) = + 00 . 

5^+00 V / 


= 0<^5 = 7g 


4;+ 00 ). 



Dựa vào bảng biến thiên, yêu cầu bài toán <^> m > 16. 

Bài tập 1: Tìm rn để hệ phương trình sau có nghiệm (x; y) với X > 0, y > 0 

X + y — 4 xy 
X 2 + y 2 — 7 xy — m 


Bài giải: 

Đặt 5 = X + y, p = xy , khi đó hệ trở thành: 


5 = 4P 
5 2 — 9P — m 




s — 4P 

16P 2 — 9 p = m 


(I) 


Theo định lí Viet, ta có X, y là hai nghiệm thuộc í 0; 1 của phương trình: t 2 — 4Pt + p = 0. 
Trước hết ta tìm p để phương trình t 2 — 4Pt + p — 0 có hai nghiệm thuộc (ũ; 1 


Yêu cầu tương đương tìm p để phương trình p = 
không là nghiệm) 


t 


4t-l 


1 

có hai nghiệm thuộc (ũ; 1 (vì t = -- 
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, , X t 2 / 1 _ , / \ 2í(2í-l) 

Xét hàm số / ự j = —-—— , í G (O; 1 . Ta có: / / ựJ = —- -— = 0 <s- 


BBT: lim/^ = — oo; lim/^) = +oo 

^4 ^4 


( 4i -1 


t = 0 

t=ị 

2 



khi và chỉ 


1 „ 1 
khi - < p < 

4 3 

+ Hệ phương trình (I) có nghiệm <^> Phương trình 16 p 2 — 9 p = m có nghiệm p G 


Xét hàm số g (p) = 16P 2 — 9 p, p G 


1 1 

4 ’ 3 


. Ta có: f/ (p) = 32 p - 9 = 0 p = 


1 1 

4 ’ 3 

9 


32 


BBT: 



r A 

Dựa vào bảng biên thiên, suy ra hệ phương trình đã cho có nghiệm thoả yêu câu bài toán 


81 

4 » —-77 

64 


< m < — 


11 

¥ 


_ _ ^ 2 ^ -í 

Bài tâp 3: Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


X 2 + y 2 — 5x + 4y + 8 = 0 
3x 2 — mxTx +16 = 0 
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Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình chứa tham số Luyện thỉ THPT Quốc gia 2016 
Bài giải: Điều kiện: X G R, ?/gR. 

Phương trình thứ nhất của hệ <í=> y 2 + 4y + X 2 — bx + 8 = 0. 

Xem phương trình này là phương trình bậc hai theo ẩn y , khi đó phương trình có nghiệm 

<^A>0orG 1;4 . 

Từ đó suy ra, hệ đã cho có nghiệm <^> Phương trình 3x 2 — nix\fx +16 = 0 (1) có nghiệm 

X G 1;4 . 

Đặt t = s[x =>■ t G 1; 2 , phương trình (1) trở thành: 


3 1 — na +16 = 


0 ra = 3í + —, ị € 1; 4 . 

t 3 [ 


Xét hàm số / (t^l — 


3 í + tf, í € [l;4] ^ //(t) = 3-íậ 

ĩ í 


= 0 y)> í = 2 G 1; 4 . 


BBT: 


f(t) 


f(t) 


_ r 

Dựa vào bảng biên thiên, hệ đã cho có nghiệm 8 < ra < 19. 


Bài tâp 3: (HSG Hà Tĩnh 2013) Tìm ra để hệ phương trình sau có nghiệm: 


X 2 — m = yịx + myj 
X 2 — y — xy 


Bài giải: Điều kiện: xGl, Í/Gl. 


Hệ đã cho 


my 2 —y + m — 0 ( 1 ) 


X 2 — yx — y — 0 


( 2 ) 


Xem phương trình (2) là phương trình bậc hai theo biến X, có 
nghiệm <^> A = y 2 +4y>0yy-yE í—oo; —4 u 0; +oo). 

Do đó, hệ đã cho có nghiệm <^> Phương trình (1) có nghiệm y G (— oo; —4 u 0; +oo). 
Ta có (1)4^ ra = ———, 2 /g(— oo;—4 u 0;+oo). 

y +1 v J L ’ 
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Xét hàm số f{y) = 


y 


2 , t 

y +1 


, y G í—oo;— 4 u 0;+ooì 


/ 7 (ỉ/) = 


1 - ỉ/ 


y 2 +1 


= 0 y — 1 G í—oo;— 4 u 0;+ooì. 


BBT: lim f[y) — 0; lim f[y) — 0 

y —>—ị-oo ' ' y^—oo ' ' 


17 


y 

-ao 

4 0 1 4<x 

f(y) 

— 

li 

+ 0 - 

f(y) 

0 

\ -4 

V\^< 

1 

ỳ* 2 

^ 0 


_ t _ A , , _ 4 1 

Dựa vào bảng biên thiên, hệ đã cho có nghiệm < m < —. 

1 ị 2 

Bài tâp 4: (HSG Nghê An 2006) Tìm TO để hệ phương trình sau có 3 nghiệm phân biệt: 


X + y — TO 

(y + lì X 2 + xy = mịx + lì 


Bài giải: Điều kiện: xGl, í/ẽR. 


Hệ đã cho <^> 


y = m — X 

3 _ 2 


( 1 ) 


X — mx + TO — 0 (2) 


Vì y = 171 —X nên hệ có 3 nghiệm phân biệt 4^ Phương trình (2) có 3 nghiệm phân biệt. 


(2)<^ X 3 — mịx 2 — lj m— 


X 


X 2 -1 


(do X = 1; X = — 1 không thoả mãn (2)) 


Xét hàm số / (xì = 


X 


2 1 

X — 1 


trên tập xác định. 


Ta có: /'' (x) = 


X 2 Ị X 2 —3 


X 2 —1 


= 0yyx = 0Vx = 


\Ỉ3 V X = 



BBT: lim f(x) = Tooị lim /( x) = —oo; lim f(x) = +oo; lim f(x) 

X —>+oo ' ' oo ' ' £_*_]+ V f x ^_\- \ / 

lim /(x) = +oo; lim f{x) = 

>1 + ' ' >1 ' 


= —oo 


—oo. 
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3^3 3v3 

Dựa vào bảng biến thiên, hệ đã cho có nghiệm 44> m > hoặc TO < - 


_ _ ? 

Bài tâp 4: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


X 3 -y ẵ +3y 2 -3x-2 = 0 (1) 

X 2 + Vl — X 2 — 3 Jĩỹ--ỹ 2 + TO = 0 (2) 


Bài giải: Điều kiện: X E — 1; 1 ; y E 0;2 
Phương trình (1) (x + lì — 3 íx + lì — y 3 — 3 y 2 (3) 


Vì X E 


- 1;1 


=^> X + 1 E 


0;2 


Xét hàm số f(t) = t 3 -3t 2 , t E [o; 2 ] =4> f' (í) = 3t 2 -6t < 0, Ví E (0;2) 

=> /m nghịch biến trên 0; 2 . Phương trình (3) có dạng: fịx + 1 ) = f(y) o y = X +1 

Thay vào phương trình (2) ta được: X 2 — 2\jĩ — X 2 + TO = 0, X € 


- 1:1 


( 4 ) 


Đặt u — \ỊĨ — X 2 Vx E — 1 ; 1 


ĩi £ 


ọ 

0; 1 , phương trình (4) trở thành: lí + 2ư — 1 = TO (5) 


Hệ đã cho có nghiệm <^> Phương trình (5) có nghiệm w E 0; 1 

Xét hàm số <j ỉu) = u 2 + 2u — 1, «6 0; 1 

BBT: 


y = 2u + 2 > 0, Vu G 0; 1 



Dựa vào bảng biên thiên, hệ đã cho có nghiệm <^> — 1 < TO < 2. 


Giáo viên: LÊ BÁ BẢO...0935.785.115... 


- 34 - 


CLB Giáo viên trẻ TP Huế 































































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


r _ r _ _ r 

Phương trình - Bât phương trình - Hệ phương trình chứa tham sô Luyện thi THPT Quôc gia 2016 


9 

Bài tâp 5: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: 



Bài giải: Điều kiện: y 6 — 


ho . 

2 


3 Ị 

Phương trình (!)<=> 2x) — 3 2xj = í 


+1 — 3-J2y +1 (3) 


Vìye -|;0 


—— _ r 1 _ o _ _ 1 „ _ r 1 

+1 G 0; 1 . Từ (2) suy ra 2x 2 + X < 0 X e — ^; 0 —2x G 0; 1 


Xét hàm số f(t) = t 3 -3í, í 6 [0;l] =*► / 7 (í) = 3t 2 - 3 < 0, Ví € (0;l) 
=>■ / m nghịch biến trên 0; 1 . Phương trình (3) có dạng: 

/(- 2x) = fỤ 2j/ + iỊ — 2ar = ^Tĩ 


+ 1 


Thay vào phương trình (2) ta được: 2x 2 + X + y2x 2 — 8 x 4 = —TO 2 , xe — - 7 ; 0 (4) 

2 


Hệ đã cho có nghiệm Phương trình (4) có nghiệm xe — - 7 ; 0 . 

2 


_ , 2x 2 + X + v2x 2 — 8 x 4 > 0, Vx e — —; 0 

Ta thấy: ] 2 


—TO 2 < 0 


ị \ 2x + X + 

4 en 

' 2 TO = 0 


\x 2 — 8 x 4 = 0 


X = 0 

m — 0 


Vậy hệ đã cho có nghiệm TO = 0. 


Nhận xét: Trong trường hợp VP (4) chưa biết dấu thì ta khảo sát f í xì = 


= 2x 2 + X + 



1 y v > 9 1 

trên — —; 0 . Điêu này, không hê đơn giản! 

2 


Bài tập 4: Tìm TO đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


Bài giải: Điều kiện: xy > 0 . 

Phương trình (2) X — \ỊĨ + X 2 = X 2 y 1 — -^/l + y 2 1 


X 2 ịl + y 2) j + y 2 (l + x 2 j = m^[xỹ (1) 


x 2 yjl + y 2 —\Ịl + x 2 = x 2 y — X (2) 


(3) 
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Ta thấy X = 0 không thoả mãn (3). Mặt khác, vì X — \Ịl + X 2 <0 và 1 — \Ịl + y 2 < 0 nên từ (3) 
suy ra y > 0. Ket hợp điều kiện suy ra X > 0 . 


Khi đó (3)^---. l + \ = y 


-yẠ + y 2 (4) 


rp rp 


Xét hàm số 


f[ỷj = t — í\Ịl + í 2 , t G (ũ; +ooj =>- f / ịtj — 1 — 


1 + i- 


ĩ + t 2 < 0, Ví G (0;+oo) 


1/\1 

/ ịtj nghịch biến trên (ũ; +ooJ. Phương trình (4) có dạng: / — = f ịyj o — = y o xy = 1 


Thay vào phương trình (1) ta được: X 2 1 + 


2 ' 2 

rp rf» 

tẨy 


(l + x 2 ì = TO44>x 2 +—- = TO — 2 
v ’ X 2 


Ta có X 2 + 


>2, \/x > 0 suy ra hệ có nghiệm 44>TO — 2>244>TO>4. 


(x + y) xy = x 2 + y 2 - xy (1) 

Bài tâp 4: Tìm TO để hệ phương trình sau có nghiệm: ] 1 1 


— 4 —- — m' 

_3 3 

X y 


( 2 ) 


Bài giải: Điều kiện: xy 


,11 2 X T y 2 

Ta có: = TO —2—— = TO 

X 3 y x 3 y 


(x + yyx 2 -xy + y 2 j 

3 3 

X y 


= TO 


Thay (1) vào ta được: 


(x + Ĩ/J xy _ 

* J fll 3 

X y 


9 X ~\~ y 9 

— m 2 — - = TO 2 (3) 

®ỉ/ 


Đặt í = X + Ị/, khi đó từ (1) ta có: xyt = t 2 — 3 xy <^> xy ịt + 3j = í 2 và xy ^ 0, í 

t 2 (^ + v) í 2 t 2 Í 2 Í — 1^>1 
í + 3 ^ 0 nên xy = ——— < 1—-—— = — =G> ——— < — <G> -—2 > 0 

í+ 3 4 4 í+ 3 4 í+ 3 t < —3 


Mặt khác: ^ y 3 , phương trình (3) trở thành: - 3 

xy t t 


2 

m . 


Xét hàm số / (í) = 


t + 3 


trên í—oo;— 3ÌU l;+ooì. 


=>■ f / ịy = —2 < 0, Ví G oo; —3) u 1; +oo) 


BBT: 
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t 

-GO -3 1 +a> 

f(t) 

— 


— 

f(t) 

1 

0 

s 

4 

1 


r 

Dựa vào bảng biên thiên, hệ đã cho có nghiệm 


0 < TO <1 

— 1 < TO 2 <4 


yy m E 


-2;2]\{-l,0,l}. 


_ _ 9 

Bài tâp 4 : Tìm a đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


x 2 \Ịy+ 1—2xy— 2x = 1 (1) 
X 3 —3x — 3 xy — a + 2 (2) 


Bài giải: Điều kiện: y > — 1. 


Đặt z = Jy + 1 > 0, hệ trở thành: 


Ta thấy z — 0 không thoả mãn hệ. 


Với z > 0, đặt X — tz hệ trở thành: 


X 2 z — 2 xz 2 = 1 


X 3 — 3 xz 2 — a + 2 


z 3 [t 2 - 2í) = l (1) 
z 3 (t 3 -3t) = a + 2 (2) 


Do z > 0 nên từ (1) suy ra t 2 — 2t > 0 -^> 


t < 0 
t > 2 


Từ hệ (1), (2) ta có: a + 2 — 


t -3 

t — 2 


t G (— oo; oì u í2; +ooì 


Xét hàm số / (í) = 


f -3 
í-2 


í G í— oo; oì u í2; +ooì. 


ỉ' M= 


í 2 - 4í + 3 
(‘ - ? 


= 0 


t = 3 G (—oo; o) u ^2; +oo ). 


BBT: lim f(x) = +oo; lim/( = —oo; lim/ £) = +oo. 

Í^+OO ' ' t— >—oo ' ' í^2 + ' ' 
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+00 


r 

Dựa vào bảng biên thiên, hệ đã cho có nghiệm 43* 


a + 2 > 6 

3 ^ 

a + 2 < ^ 

2 


a > 4 


a < —— 
2 


Bài tập 4: Tìm m để hê phương trình sau có nghiêm ịx\ y) thoả mãn X > 1; V > 1 : 


X + y + 4 = 2xy 

(1) 

-< 

2 x+y = raị^/x 2 + X + y 2 + y + 5 + X + Í/Ị 

(2) 


Bài giải: Điều kiện: x; y G M . 

Do X > 1; í/ > 1, ta có: f X — lì (y — lì > 0 44 xy — (x + y ì +1 > 0 
Từ (1)=4* X + y -\- 4: — 2[x + y\ + 2 > 0 44 X + y < 6. 


Mặt khác, từ (1): X + y + 4 = 2xy < — ịx + y) =4> — ịx + y) —ịx + y) — 4 > 0 

2 2 

=^>x + y>4dox>l; y > 1. Vậy X + y G 4; 6 
Đặt í = r + ?/=^í € 4;6. 

Khi đó, (2) trở thành: 2* = m Ậ 2 + ĩ + íj 44 2* yịĩT-ị-ĩ — t\ = m, (do x// 2 + ĩ —£>0, 
Ví G 4;6 ). 

Xét hàm số /^ = 2* yJT~+ĩ — t j, t £ 4;6 

^/ 7 (í) = 2* ỊV?+Ĩ -; 


ln2 — 


í 2 +1 


> 0, Vt G 


4; 6 


= 64(737-6 


^/W = /( 6 ) ( 

min/(í) = /(4) = 16 (>/17 

íe4;6| v ’ v ’ \ 


mi n /m — /(4) = 16 vl7 —4 

í€ 4;6j ' ' ' ' \ / 

Hệ có nghiệm 44 16 ịyjvĩ — < m < 64 ^^/37^ — ôj. 
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III- MÔT SỐ ĐÈ THI ĐAI HOC - CAO ĐẲNG TỪ 2002 - 2016: 


Đẻ 01: (D- 2004) Tìm rn để hệ sau có nghiệm: 


4x +yịỹ = 1 

x\[x + y^Ịỹ = 1 — 3 m 


Bài giải: Điều kiện: 


X > 0 

y > 0 


Đặt u — s[x, V — sỊỹ íu > 0, V > 0ì. Hệ trở thành 


u + V = 1 
u s +v s = 1 — 3 TO 


(*) 




u + V = 1 


uv — m 


u, V là hai nghiệm của phương trình i 2 — t + m — 0 (**) 


Hệ đã cho có nghiệm ịx ; y) 4^ Hệ (*) có nghiệm u > 0, V > 0 Phương trình (**) có hai 


nghiệm không âm 


A = 1 — 4m > 0 

s = 1 > 0 

p — m > 0 


0 < m < — 

4 


Đẻ 02: (D- 2006) CMR: Va > 0, hệ phương trình sau có duy nhất nghiệm: 


e x — e v = ln ^1 + X ) — ln ^1 + 


y — X — a 


Bài giải: Điều kiện: 


X > —1 

y >- 1 


Hệ đã cho tương đương với 


x+a 


e '"^ — e x + ln íl + x) — ln íl + a + X ì = 0 (1) 
y = X + a (2) 


— l;+ooj. 


Hệ đã cho có nghiệm duy nhất khi chỉ khi phương trình (1) có nghiệm duy nhất trên 

Xét hàm số / = e x+a — e x + ln ^1 + rcj — ln ^1 + a + xj [x > — l). 

Do fịxj liên tục trên l;H-ooj và lim f{xj = — oo, lim fịx j = +oo nên phương trình 

f(x\ = 0 có nghiệm trên í —l;+ooj. 

Mặt khác: 

// ( x ) = e x+a - e + —— - _ 1 = e x (e a -l) + -- ^ -- > 0, Vx > -1. 

w l + x l + a + x v ' Í1 + x)[l + a + x) 

=> / (xj đồng biến trên í — 1; +ooj. Suy ra f(xj = 0 có nghiệm duy nhất trên (—1; +ooì. 
Ket luân: Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (đ.p.c.m). 
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Đe 03: (D - 2007) Tìm các giá trị của tham số TO để hệ phương trình sau có nghiệm thực: 

1 1 _ 

X -\ -by + - = 5 

X y 

X 3 + —- + y 3 + —- = 15 TO —10 


X 


y 


Bài giải: Điều kiện: 


X 0 

y ^ 0 

1 

y 


1 1 / - 

Đặt u = X -\ —; V = y -ị — (u > 2; V > 2). 

X V ' ' 


Hệ đã cho trở thành 


u + V — 5 

u 3 + V 3 — 3 ịu + v) = 15to —10 




u + V = 5 
uv — 8 — TO 


Suy ra u, V là nghiệm của phương trình t 2 — 5t + 8 — TO = 0 4^ t 2 — 5t + 8 = TO (1). 


Hệ đã cho có nghiệm <^> Phương trình (1) có hai nghiệm t , t thỏa mãn ị >2 


t 


> 2 . 


Xéthàmsố/(í) = í 2 -5Í + 8 (|í| > 2 ). 
Xét bảng biến thiên: 



r A 

Dựa vào bảng biên thiên, ta có giá trị cân tìm của TO là TO € 


'1,2 

u 

4 



22 ;+00 


Đẻ 04; (ĐH-D-2011) Tìm TO để hệ phương trình sau có nghiệm: 

2x 3 — (y + 2 ì X 2 + xy = TO 

ar+x — y = 1 — 2 to 


giải: Điều kiện: 


y € M 


Hệ đã cho 


[x 2 —x\\2x — y\ = m I 

) \ / \ . Đặt u — x 2 — x > — V — 2x — y. 

ix 2 — XỊ + \ 2x — y j = 1 — 2m 4 
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uv = m 

li 2 + ^2to — 1) li + TO = 0 (1) 

Hê đã cho trở thành - 
• 

<=> 

u + V = 1 — 2to 

V = 1 — 2to — u 


Hệ có nghiệm khi chỉ khi phương trình (1) có ít nhất 1 nghiệm u > — —. 

4 

Với w > — —; (l) TO ( 2 u +1) = —u 2 + u TO — u Jị ~ U . 

4 w 1 ' 2u +1 

Xét /(«) = -/+“ «>-Ị.Tacó f/(u) = - 2v?+2u Z 1 -,f l (u) = Ũ^u = ~ 1+ T ■ 

1 ; 2« + l 4 u (2« + l) 2 u 2 

Bảng biến thiên: 



Suy ra giá trị cân tìm là TO < 


2 - 



Đẻ 05: (Khối A- 2008) Tìm TO để phương trình sau có hai nghiệm thực phân biệt: 

\ỊTc + \fĩx + 2\[ẻ — ~x + 2s[è — X — m 


Bài giải: TXĐ: D = [(); 6 


Đặt vế trái của phương trình là / (x) = y2x + y2x + 2 v6 — X + 2v6 — X Ịx € 


0:6 


Ta có: / ỵ (4= I 1 +-7=-7=4—=—7== 

2ầ2xj 3 l 2x 2M6-x') 3 Is-X 
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Ta thấy u (2) = ^(2) = 0 => / 7 (2) = 0 . Hơn nữa u (x ), V (x j cùng dương trên ÍO; 2 ) và cùng âm 

trên khoảng Í2; 6 ì. 

Ta có bảng biến thiên: 


X 

0 

2 

6 

f(x) 


+ 

0 

— 

f(x) 

2V6+2V6 

^ 3>/2+6-_ 

</Ỉ2+2>/3 


Suy ra các giá trị m cần tìm là: 2%/ô + 2^6 <m< 3^2 + 6. 


Giải thích cụ thể hon: T Ịx) = ^ 


\ 


(2x^1 m 6 — xj 


+ 


1 

1 

,^2x 

Vô — X, 


ịx € (0;6 


Đặt a = -j= > 0; b = -T= 


2x 


6 — X 


, ta có ^ Ịa 3 — Ý j + [a 2 — b 2 j = ịa — b^l 


Ha 2 + ab + b 2 ) + ữ + b 

'---V---' 

>0 


/ 7 (z) = 


1 

1 

[^2x 

n/ô — X , 



ị 

1 

1 

2 

ẩ2xf 


{vv / 




+ 


1 , 1 

== + 


2x v6 — X 


^6 — x| 


1 , 1 

+ -F=+-T= 


2x v6 — X 


\ r 

Do đó ta chỉ cân xét dâu 


v2x v6 —X 



Bài giải: Phương trình (1) <^> \ịX 1 — 13x + TO =1 — X 

X < 1 




X 4 — 13x + m = (1 — x) 




X < 1 

4x 3 — 6x 2 — 9x = 1 — m 


Ycbt đường thẳng y = 1 — m cắt phần đồ thị f ịx) = 4x 3 — 6x 2 — 9x ; ịx < lì tại ít nhất một 
giao điểm. 

Ta có: / ^x) = 4x 3 — 6x 2 — 9x ; (x < 1) / 7 ịx ) = 12x 2 — 12x — 9 = 3 Í4x 2 — 4x — 3ì 

Ta có: f / (xì = 0<^x = — Ậ V X = Ệ. 

\ ' 2 2 

Bảng biến thiên: 
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, , ... ^ 5 ^ 3 

Từ bảng biên thiên ta có, ycbt <^> 1 — m <-- m>— —. 

2 2 


Đẻ 07; (Dự bị- 2007) Tìm TO để phương trình: 
đúng 2 nghiệm. 


X — 3 — 



— 4 + yx — 6 V £ — 4+5 = TO có 


Bài giải: TXĐ: D = 4; +oo) 


Phương trình cho <^> J(x — 4Ì — 2 \/x — 4 +1 + J(x — 4Ì — 6\[x — 4 +9 = m 




42^1 - 1 J+M 


X — 4 — 3 = m yy 


\Ịx — 4—1 + •sịx — 4 — 3 


= m (1) 


Đặt: t — ^Ịx — ấ >0,(1) trở thành: 


t-l 


+ 


t -3 


= m (2) 


Phương trình cho có đúng 2 nghiệm <tí> phương trình (2) có đúng 2 nghiệm t > 0 



(khi 2 < m < 4 thì (2) có đúng 2 nghiệm t v t 2 thỏa 0 < ị < 1 và t 0 > 3 ) 
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Bài giải: TXĐ: D — 0; +oo) 

Xét hàm số /(xì = ị[ãF+ĩ — s[x ; X € 0; +ooì. 


^f'( x ) = ị 


X 


yịX + 1 Ị • j yịX -t-±J 

Ta CÓ f(x) nghịch biến trên 0;+oo) và lim /(x) = 0 nên ta có 0 < f(x) < 1, Vx G 0;+oo). 

' ' L / X —> + oo L / 

Vậy, phương trình (1) có nghiệm <^> m thuộc miền giá trị của / Ịx) trên đoạn 0; +ooj 


X 


<0, Vx>0. Vì 


X 


X +1 


< 


X 


X 

3 

.2 




<=> 0 < m < 1. 


Đề 09: (Khối A- 2007) Tìm m để phương trình sau có nghiệm: 

3 yjx — 1 + msỊx +1 = 2ịỊT — 1 


TXĐ: D — 1; +oc j. Phương trình đã cho —3, 


X — 1 „ Jx — 1 

+ 2f 


X T1 


X +1 


= m (1) 


Đặt t = 4] 

• % /ị 1 


X — 1 
X + 1 


, khi đó (1) trở thành: — 3í + 2t = m (2) 


Vì í = 4/——t = 4/1--— và X > 1 nên 0 < í < 1 


X +1 


X + 1 


c Hoặc sử dụng đạo hàm với t — 


4 X — 1 


X + 1 


, t > 0, X > 1 ) 


Hàm số / (/:) = —3 1 2 +21 Ịo < / < lj có bảng biến thiên: 



Phương trình đã cho có nghiệm Phương trình (2) có nghiệm t € 



_ , , x .. Ằ _ 1 

Dựa vào bảng biên thiên ta có các giá trị m cân tìm là: — 1 <m <—. 


Đẻ 10: (Khối B- 2007) Chứng minh rằng với mọi giá trị dương của tham số m , phương trình sau 
luôn có hai nghiệm thực phân biệt: X 2 + 2x — 8 = Jmịx — 2) 


Bài giải: Theo giả thiêt m> 0, ta có điêu kiện của phương trình là X > 2. 
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Phương trình đã cho tương đương với 


[x — 2 Va; 3 + 6a; 2 


— 32 — rnj 


= 0 4 * 


X — 2 
X 3 + 6x 2 


— 32 — TO = 0 


Ta chứng minh phương trình X 3 + 6x 2 — 32 = m (1) có một nghiệm thuộc í 2; +ooj. 

Xét hàm số / íxì — X 3 + 6x 2 — 32 (x > 2 ) =* / ! (x) — 3x 2 + 12x > 0 Vx > 2. 

Bảng biến thiên: 



Dựa vào bảng biến thiên ta thấy, với m > 0 phương trình (1) luôn có nghiệm thuộc Í2; +ooj nên 
phương trình đã cho luôn có hai nghiệm thực phân biệt. 


Đe 11: (Dự bị- 2007) Tìm TO để phương trình: TO 

sjx 2 —2x + 2 + lj + x(2 — x)<0 có nghiệm 

X G 

0;1 + V3 




Bài giải: TXĐ: D = R. Đặt t = \Jx 2 — 2x + 2 > 0 4* t 2 — 2 = X 2 — 2x 


r 

Bât phương trình 4* m < 


t 2 -2 
t + 1 


ịl <t <2^, do X € 0; 1 + n/3 


Khảo sát g(t) — 


t 2 -2 
t + 1 


với (l <t <2^1 


Ta có: g 1 ít) = 


t 2 +2t +2 

(t +1) 2 


> 0. Vậy g(t) đồng biến trên 


1:2 


\ 

Do đó, yêu câu bài toán 4* Bât phương trình m < 


t 2 -2 
t + 1 


có nghiệm í 6 1; 2 



Đề 12: (Khối B- 2006) Tìm TO để phương trình sau có hai nghiệm thực phân biệt: 

*Ịx 2 + mx + 2 = 2x +1 (1) 

z?ừí gữrt: 
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Ta có: vr + mx + 2 = 2x +1 44 


X -~\ X>~ 

2 44 j 2 

X 2 + TOX + 2 = |2x + lj 3x 2 — [m — 4 ) X — 1 = 0 (2) 


Đe phương trình (1) có 2 nghiệm phân biệt 

^ ^ , . A „ , „ 1 
44 Phương trình (2) có 2 nghiệm X , X thỏa mãn: — — < X < 

2 


A — ịm — 4 ì + 12>0Vm 
5' m — 4 1 

44 1-7 = ——— > --7 
2 6 2 

/Li| = 7 + -^-^-l > 0 với f(x 

J o A o J V 


44 m > — 

2 


ì = 3x 2 — (ra — 4 ì X — 1 


Cách khác:l Đe phương trình ( 1 ) có 2 nghiệm phân biệt 

^ ^ ^ _ , , _ 1 
44 Phương trình (2) có 2 nghiệm X , X thỏa mãn: — — < X < X, 

2 


Ta có: 3x 2 — 1 = (ra — 4) X 44 ra — 4 — 


3x 2 — 1 


1 

= #( x ) x>-± 


Tiến hành khảo sát y = g (xì X > — 


VI? , ' , A ^ ^ ^ 

— , dựa vào bảng biên thiên và đưa ra kêt luận. 
2 


A _ _ 9 

Đê 13: (Dự bị- 2004) Tìm ra đê phương trình sau có nghiệm: 


X 2 + TO 2 — — vx 2 + 4+ 2 — m 2 = 0 


Sài giải: TXĐ: D = R 

Đặt Jx 2 + 4 — t >2. 


2 5 


Phương trình đã cho tương đương với: t —4+ ra — -7- í + 2 — ra =0 
44 3í 2 + Í3 to 2 — 5Ị t — 6 — 3to 2 = 0 44 3í 2 — 5í — 6 = 3m 2 (1 — í j 44 3ra 2 — 


3r - 5Ủ - 6 
1-í 


Đặt/(í) = 


3r - 5t - 6 
1-í 


í > 2. Ta có / 7 (í) = 


-3+ + 6*-11 


(! - 4 


< 0 Ví > 2. 


Suy ra / (í ) giảm và liên tục trên 2; +00 ) , / (2) = 4 và lim / (í) = — 00 . 


Vậy phương trình có nghiệm khi và chỉ khi 3 m 2 < 4 44 m < 
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Đề 14; (Khối B- 2004) Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: 


TO 


ĨTÕ? - 7l — ~x 2 + 2 j = 2%/ĩ - ~ĩ + Ặ ~+T - 7 1 - /• 


Bài giải: TXĐ: D = Ị-l;l 

Đặt í = -y/l + ~x 2 — 7l — x~ . Do 7l + ~x 2 > 7l — ~x 2 =4* í > 0; í = 0 44 £ = 0. 

t 2 = 2 - 2\lĩ - X 4 <2^ t < SỈ2, t = \l2 <&x = lVx = -l. 


Suy ra: Vr ẽ —1; 1 


t G 


0; V2 


liên tục trên — 1; 1 


Phương trình đã cho trở thành TO (í + 2Ì = —í 2 + í + 2 44 TO = 


-í 2 + 1_ + 2 

í + 2 


(*) 


Xét / (í) = 


-r +1 + 2 

í+ 2 


t G 


0; V2 j. Ta có / (í ) liên tục trên 0; SỈ2 


Phương trình đã cho có nghiệm X 44 Phương trình (*) có nghiệm t G 


OịTĨ 


Ta có: f' ịỷj — 


-t 2 - 4 ị 
[t + 2 ) 2 


< 0 Ví G 


44 min/ ít) < TO < max/(í 

0;^ v ' Ũ;^Ị v 

0; V2 => fịt\ nghịch biến trên 0; \fĩ 


Suy ra min/(í) = /(Tí) = 72-1; max/(í) = /(0) = 1. 

0;n/2 V ' \ ì 0;V2 w v ' 

Vậy các giá trị TO cần tìm là: v2 — 1 < TO < 1. 

III- BẢI TÁP TƯ LUYẺN: 

— m 

Bài 1: Tìm TO để phương trình sau có hai nghiệm phân biệt: m\Jx 2 + 1 = X + 2 — TO. 

Bài 2: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: X 
Bài 3: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: 

4 x + 7^-2) 


— X — 


\Jx + 1 — 72 — X = TO. 



TO .\M' + 


, — 3ỉ X ịx — 2 ) 

77^2 ' rr ; 


= 2 . 


_ _ 9 

Bài 4: Tìm TO đê phương trình sau có 4nghiệm phân biệt thuộc 


sin 4 X + cos 4 X + cos 4 4 X = m. 


7Ĩ 7T 

4 ; 4 


Bài 5; Tìm TO để phương trình sau có nghiệm thuộc (ũ; 1): 4 í log 2 Tăn — log 1 X + m — 0. 


Bài 6: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm thuộc Í32; +00): 


Giáo viên: LÊ BÁ BẢO...0935.785.115... 


- 47 - 


CLB Giáo viên trẻ TP Huê 


















































































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Phương trình - Bât phương trình - Hệ phương trình chứa tham sô Luyện thi THPT Quôc gia 2016 

= TO ílog 2 X — 3 ). 

Bài 7: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm thuộc Í2; 4 ): 

(m — lìlog 2 (X — 2 ) — (to — 5 )log 1 ịx — 2J + m — l = 0. 

2 2 

Bài 8: Tìm TO để bất phương trình sau có nghiệm: 4 X — m.2 x+1 + 3 — 2TO < 0. 

Bài 9: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: 4^/0 + X — ~x 2 —3 x — m ịyfx + 2 + 2 V 3 — ~x 1. 

Bài 10: Tìm TO để phương trình sau có nghiệm: X 3 —4x + yx — 1 = TO. 

_., [l I 2 

Bài 11: Tìm m đê nt sau có nghiêm trên —; 2 : logí X — 5 log„ X + 3TO = 0 

'4 

Bài 12 : Tìm m để pt sau có nghiệm thực: 3 \Ịx — 1 + m*Jx +1 = 2ịỊx 2 — 1 
Bài 13 : Tìm m để pt sau có 4 nghiệm thực phân biệt: 4 X ~ 2x — 2 X ~ 2x+1 — 777, = 0 

Bài 14 : Cho bất hương trình: vrr 2 +1 — v4 r > TO(1) 

a, Tìm m để bpt (1) có nghiệm 

b, Tìm m để bất phương trình nghiệm đúng với mọi X G [ 1; 2]. 

Bài 15 : Cho bất phương trình: 4 X — m.2 x +1 — TO > 0. Tìm m để bất phương trình nghiệm đúng 
với mọi X G R 

^ ^ , , , , . 1 
Bài 16 : Tìm m đê bât phương trình nghiệm đúng với mọi X sao cho X > 

2 

9 2x2 - x - 2 (to - 1)6 2 * 2 -* + (to + Í)4 2x2 - x > 0 
Bài 17 : Tìm a để pt sau có nghiệm: yịx +1 + V 3 — X — «J(x +1)(3 — x) = 2 a 

Bài 18 : Tìm m để pt có đúng 2 nghiệm thực phân biệt: ^2x + TTc + 2^6 — X + 2Vô — X — m 

, 4 

Bài 19: Tìm m để pt sau có nghiệm: sin 4 X + cos 4 X — cos 2x + — sin 2 2x + TO = 0 

4 

Bài 20 : Tìm m để pt sau có nghiệm X G (0; : 



Giáo viên: LÊ BÁ BẢO...0935.785.115... 


- 48 - 


CLB Giáo viên trẻ TP Huế 





Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Phương trình - Bất phương trình - Hệ phương trình chứa tham số Luyện thi THPT Quốc gia 2016 

, , 1 1 , 1 , 

sin X + cos X +1 + — (tan X + cot X H —7 -1-) = m 

2 sin X cos X 

Bài 21 : Tìm m để pt sau có nghiệm thuộc (0; 1): 4 log 1 2 3 4 \fx — log X + m — 0 

2 

Bài 22 : Tìm m để bpt có nghiệm: 4 X — m2 x — m + 3 < 0. 

Bài 23 : Tìm m để bpt sau nghiệm đúng với mọi X G R : sin 6 X + cos 6 X + sin X cos X > m 


Bài 24 : Tìm m để bpt nghiệm đúng với \/x G —4; 6 : y (4 + x) (6 — x) < X 2 — 2x + m 

Bài 25 : Tìm m để pt sau có hai nghiệm thực phân biệt: %/x 2 + mx + 2 —2x + l 

Bài 26: Chứng minh rằng với mọi giá trị của tham số m , phương trình sau luôn có hai nghiệm 
thực phân biệt: Jm(z — 2) = x 2 + 2 x — 8 


_ _ ? 

Bài 27; Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm: 


4x + ĩ + \fy — ĩ = m 
X + y — 2 m +1 


_ _ ? r 

Bài 28; Tìm m đê hệ phương trình sau có nghiệm duy nhât: 


2x — y — m = 0 


X + Jxy — 1 


_ _ 9 

Bài 29 : Tìm m đê hệ sau có nghiệm: 


V- TÀI LIÊU THAM KHẢO: 


X 2 + 3x — 4 < 0 


3 Q 
X — ồ 


X 


X — m = 0 


1) Tuyển tập đề thi ĐH - CĐ toàn quốc 

2) Phương pháp hàm số trong giải toán 

3) Tuyển tập đề thi thử ĐH trên toàn quốc 

4) Tạp chí Toán học và Tuổi trẻ 


Bộ giáo dục và đào tạo 

TS. Lê Xuân Sơn - ThS. Lê Khánh Hưng 

NXB Giáo dục Việt Nam 


Giáo viên: LÊ BÁ BẢO...0935.785.115... 


-49- 


CLB Giáo viên trẻ TP Huế 






































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


Phương trình - Bât phương trình - Hệ phương trình chứa tham sô Luyện thỉ THPT Quôc gia 2016 
P/S: Các bài tập trong tài liệu chưa nhận được sự cho phép của quí thầy cô và các cơ quan liên 
quan, nhưng tài liệu biên soạn chỉ với mục đích chia sẽ cho đồng nghiệp và tặng cho các em học 
sinh có nguồn tư liệu quí đế phục vụ khả năng tự học nên chúng tôi xin phép các tác giả, xin cảm 
ơn các tác giả! 

Trong quá trình biên soạn không thể tránh khỏi sai sót, kính mong quí thầy cô và các em học 
sinh đóng góp đế các bản update tiếp theo được hoàn thiện hơn! Xỉn chân thành cám ơn! 
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